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The paper outlines the current state and prospects for the development of chemical research 
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nanochemistry, automation of analyses, the use of artificial intelligence and biosensors to 
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Хімічні дослідження є важливою скла-
довою судово-експертної діяльності, 
оскільки дають змогу виявити, іденти-
фікувати та класифікувати речовини, 
що мають доказове значення у кримі-
нальних, цивільних і адміністративних 
провадженнях. Розвиток аналітичної 
хімії безпосередньо впливає на під-
вищення достовірності висновків екс-

перта і, відповідно, на справедливість 
судових рішень. Сучасний етап роз-
витку науки ставить перед судово-хі-
мічною експертизою нові виклики: 
зростання кількості нових синтетичних 
речовин, потреба в експрес-методах 
і підвищення точності аналізів.

На сучасному етапі розвитку су-
дово-експертної діяльності хімічні  
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дослідження залишаються надзви-
чайно важливою складовою для 
з’ясування істини в судовому про-
цесі. На практиці широко застосо-
вують класичні методи аналітичної 
хімії, що продемонстрували свою 
ефективність і надійність. Зокрема, 
газова й рідинна хроматографія, 
особливо у поєднанні з мас-спектро-
метрією, дають змогу з високою точ-
ністю аналізувати наркотичні речови-
ни, токсини й інші хімічні сполуки [1]. 
Ці методи дають змогу виявляти на-
віть мінімальні сліди речовин, що має 
важливе значення для забезпечення 
об’єктивності експертних висновків.

Важливе місце у структурі хіміч-
них досліджень посідають методи 
інфрачервоної та ультрафіолетової 
спектроскопій, якими активно послу-
говуються для ідентифікації органіч-
них сполук  [2]. Їх застосування дає 
змогу отримувати інформацію про 
хімічну структуру речовин на основі 
характерних спектральних ознак. Ме-
тоди титриметрії своєю чергою забез-
печують точне кількісне визначення 
концентрацій різноманітних речовин 
у розчинах, що також має важливе 
практичне значення для судово-хіміч-
них експертиз.

В Україні ці підходи судово-екс-
пертні установи активно впроваджу-
ють у свою практику. Фахівці прагнуть 
розширювати спектр застосовуваних 
методик і вдосконалювати лабора-
торне забезпечення, орієнтуючись на 
кращі міжнародні досягнення. Вод-
ночас триває робота над інтеграцією 
новітніх технологій, удосконаленням 
методичного забезпечення та підви-
щенням кваліфікації кадрів.

У країнах Європи й Північної Аме-
рики в судово-хімічних дослідженнях 
активно застосовують новітні техно-
логії, які дають змогу значно підви-
щити точність, ефективність і швид-
кість проведення аналізів [3]. Однією 
з таких інновацій є застосування пор-
тативних хімічних аналізаторів, які 
допомагають проводити досліджен-
ня безпосередньо на місці події. Це 
дає змогу експертам оперативно ви-
являти певні речовини або їх сліди, 
що особливо важливо в умовах тер-
міновості, коли необхідно швидко 
приймати рішення, наприклад, у разі 
виявлення наркотиків, вибухових ре-
човин або токсичних хімікатів. Порта-
тивні прилади забезпечують не лише 
зручність, а й значну економію часу, 
оскільки для проведення первинного 
аналізу не потребують доправлення 
зразків до лабораторії.

Окрім того, останніми роками 
активно розвивається концепція мі-
ніатюризації лабораторій  [4]. Це 
втілюють у створенні мобільних ла-
бораторних комплексів, які можна 
розгорнути безпосередньо на місці 
події. Такі мобільні лабораторії осна-
щені всіма необхідними приладами 
для проведення комплексних хіміч-
них досліджень, що сприяє опера-
тивному збиранню й аналізуванню 
даних навіть у віддалених районах 
або під час масштабних аварій і ка-
тастроф. Мобільні лабораторії дають 
змогу зберегти цілісність зразків 
і мінімізувати час, витрачений на 
транспортування матеріалів до ос-
новних експертних центрів, що спри-
яє швидкому реагуванню на критич-
ні ситуації.
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Іще однією важливою тенден-
цією є впровадження високоточ-
них мас-спектрометричних систем, 
здатних аналізувати сліди речовин 
у надзвичайно малих кількостях. Такі 
системи здатні виявляти навіть най-
менші концентрації різноманітних 
сполук, що робить їх незамінними під 
час досліджень на наявність токсич-
них або наркотичних речовин, слідів 
вибухових матеріалів або інших хіміч-
них агентів. 

Не менш важливим аспектом 
є міжнародна акредитація лабора-
торій. Відповідно до стандартів ISO, 
зокрема ISO  17025, лабораторії про-
ходять процес сертифікації, що га-
рантує високу якість і точність до-
сліджень  [5]. Акредитація за цими 
стандартами є обов’язковою умовою 
для забезпечення юридичної сили 
результатів експертиз у міжнародних 
процесах. 

Світова практика в галузі хіміч-
них досліджень активно розвиваєть-
ся, і вже сьогодні можна спостеріга-
ти кілька інноваційних напрямів, які 
мають потенціал значно підвищити 
ефективність судово-хімічної експер-
тизи. Однією з найбільш перспектив-
них галузей є нанохімія [6], яка засто-
совує наночастинки для покращення 
чутливості для виявлення слідів різ-
них речовин. Завдяки такому підхо-
ду можна отримати значно точніші 
результати, навіть коли йдеться про 
аналіз слідів у складних сумішах. Це 
відкриває нові можливості для вияв-
лення наркотичних речовин, токсич-
них агентів та інших малих кількостей 
хімічних сполук, які раніше могли не 
виявити.

Іще однією важливою інноваці-
єю є застосування штучного інтелекту 
для автоматизованого розпізнаван-
ня спектрів і патернів у великих базах 
даних  [7]. Така технологія допомагає 
з високою швидкістю опрацьовувати 
значні обсяги даних, що вкрай важ-
ливо для досліджень, де потрібен 
швидкий доступ до інформації для 
прийняття рішень. 

Останнім інноваційним напря-
мом, який набуває популярності, є за-
стосування біохімічних сенсорів для 
швидкої ідентифікації як біологічних, 
так і хімічних агентів  [7]. Ці сенсори 
здатні проводити високоточні аналі-
зи на рівні біологічних зразків і хіміч-
них компонентів, що значно підвищує 
ефективність діагностики та виявлен-
ня потенційно небезпечних агентів. Їх 
можна застосувати для раннього ви-
явлення токсичних або наркотичних 
речовин, а також біологічних загроз, 
що має важливе значення у разі те-
рористичних актів, біотероризму або 
випадків отруєння.

Отже, інноваційні тенденції в хіміч-
них дослідженнях значно полегшують 
роботу експертів, забезпечуючи точ-
ність, швидкість і надійність резуль-
татів. Ці технології відкривають нові 
обрії для розвитку судово-експертної 
практики, зменшуючи витрати часу 
й ресурсів на проведення складних 
досліджень і підвищуючи рівень точ-
ності у кримінальних розслідуваннях.

Хімічні дослідження відіграють 
ключову роль у судово-експертній ді-
яльності, забезпечуючи об’єктивність 
і наукову обґрунтованість виснов-
ків. Перспективи їх розвитку пов’яза
ні з упровадженням інноваційних 
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технологій, автоматизацією процесів та 
міжнародною кооперацією, що дасть 

змогу забезпечити високий рівень пра-
восуддя та захист прав людини.
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