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Якщо всі перелічені чинники не буде виключено до призначення судової автотех-
нічної експертизи з оглядом експертом транспортного засобу, то навіть на цій стадії 
розслідування може виникнути перешкода.

Тому саме первинні процесуальні дії на місці ДТП мають суттєве значення для по-
дальшого успішного розслідування дорожньо-транспортної пригоди та отримання 
повних, категоричних висновків під час проведення автотехнічних експертиз.
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Досліджено склад та властивості газоподібних токсичних продуктів, що утворюються в про-
цесі масового застосування боєприпасів. Показано, що найбільш вагомим чинником негативного 
впливу на атмосферу є токсичні стійки аерозолі, що виникають внаслідок взаємодії між усіма 
компонентами боєприпасів та навколишнього середовища, що перебувають у високотемператур-
ній зоні вибуху. Зазначено, що токсичність продуктів вибуху значно підвищується за рахунок утво-
рення аерозолів, які інгаляційно впливають на біоту та людину.
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Determining the Most Sufficient Factor of Atmospheric Pollution and Its Human Health 
Impact During the Mass Usage of War Explosives 

Ihor Krainov
This research examines the composition and properties of toxic gaseous products that arise during the 

mass usage of war explosives. It reveals that the most substantial factor contributing to adverse atmospheric 
effects is the persistent toxic aerosols formation resulting from the munitions components interaction and 
surrounding environment that both are within the high-temperature explosion zone. This paper underlines 
the explosives toxicity that significantly increases due to the inhalable aerosol’s formation and they both 
impacts on the ecosystem and human health.
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Основним чинником негативного впливу бойових дій на довкілля та людей є за-
стосування величезній кількості боєприпасів, вибухові властивості яких визначають-
ся видом та кількістю бойових вибухових речовин (далі — БВР), конструкцією боє-
припасів, середовищем та умовами вибуху.

Унаслідок вибуху боєприпасів спостерігають різноманітний руйнівний вплив на 
довкілля та людину. Одним із наслідків вибуху є утворення газоподібних токсичних 
продуктів згоряння БВР[1—4].
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Вибухові речовини — хімічні сполуки або механічні суміші речовин, здатні на 
швидке поширюване хімічне перетворення (вибух) із виділенням великої кількості 
теплоти та утворенням великих обсягів газів, більшість яких токсична [6].

Під час вибуху одного кілограму БВР утворюється до 100 л газоподібних продук-
тів згоряння [2]. За даними [5], тільки за перші півроку військової агресії РФ проти 
України в атмосферу надійшло 46 млн тон токсичних речовин.

В процесі такого швидкого горіння в замкненому просторі оболонки боєпри-
паси за дуже високих тиску і температурі (до 5000 °С [2]) залежно від складу БВР, 
конструкції та конструкційних матеріалів боєприпасів, середовища та умов вибуху 
утворюється широкий спектр простих та складних продуктів горіння БВР, матеріалів 
боєприпасів, їх взаємодії між собою та з компонентами середовища, які є в епіцентрі 
вибуху.

Безумовно, вплив продуктів вибуху боєприпасів на довкілля та здоров’я людини 
буде негативним. Склад продуктів вибуху та їх екотоксичні властивості, що можуть 
утворюватися в натурних (реальних, а не лабораторних) умовах вибуху боєприпасів, 
докладно не вивчались.

Істинні реакції вибухового перетворення ВР скласти практично неможливо через 
значне різноманіття чинників, що впливають на їх перебіг. Тому в літературі розгля-
нуто перебіг реакцій за спрощеною схемою і тільки якісний склад продуктів вибуху.

Перебіг вибуху БВР можна умовно розділити на дві стадії, у процесі яких утворю-
ється більшість кінцевих продуктів вибуху.

Під час вибуху БВР спочатку (перша стадія) утворюються продукти згоряння 
сполук, із яких безпосередньо складається БВР. Більшість БВР утворено з вуглецю, 
водню, кисню й азоту, тому спочатку утворюються пари води, оксид азоту, вуглецю, 
оксиди всіх хімічних елементів, які є у складі домішок, що додано до вибухівки та 
конструкційних матеріалів боєприпасів, а також компонентів довкілля, що є в епі
центрі вибуху [7].

Окрім парів води та газоподібних оксидів, під час вибуху можуть утворюватись 
органічні та неорганічні сполуки сірки, хлору, фторпохідні, сильно дисперговані час-
тинки металів, сажі (елементарний вуглець), залишків БВР, твердих оксидів, карбідів, 
нітридів та сульфідів металів тощо [7].

До продуктів вибуху БВР домішуються продукти вибуху засобів ініціювання (під-
риву), передусім такі небезпечні, як пари й аерозолі ртуті та свинцю, що входять до 
складу капсулів та детонаторів.

На другій стадії вибуху відбувається взаємодія продуктів першої стадії вибуху між 
собою з утворенням кінцевих продуктів вибуху. Наявність у продуктах вибухів ве-
ликої кількості водяного пару та сильно диспергованих твердих частинок призводе 
до утворення аерозолів, до складу яких, тою чи іншою мірою, увійдуть усі продукти 
вибуху. Утворені аерозолі здатні довго залишатися в повітрі й мігрувати на великі 
відстані від епіцентру вибуху [8].

Отже, у складі аерозолів вибуху будуть сполуки різної токсичності: від сполук 
1 класу небезпеки, наприклад, сполуки важких металів, до інертних речовин. Унас-
лідок ефектів сумації та синергізму аерозолі більш інгаляційно токсичні, ніж індиві-
дуальні речовини, що містяться в її складі [8—10]. Тому під час надходження до ор-
ганізму живої істоти інгаляційним шляхом, ураховуючи фізико-хімічні особливості 
легенів, негативний вплив на всі функції організму суттєво підвищується.

Ураховуючи величезні обсяги боєприпасів, що кожної доби використовують, та 
тривалість бойових дій, можна стверджувати, що реалізується хронічний вплив ви-
сокотоксичних речовин в біологічно активній формі на живі істоти, що перебувають 
на непередбаченій відстані від епіцентру вибуху (див. розповсюдження аерозолів 
після Чернобильської катастрофи та міграція озоноруйнівних речовин в атмосфері) 
[11—13].
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Хронічний вплив вказаного вище складного комплексу високотоксичних речовин 
безумовно призводить до пригнічення окремих функцій та біологічного руйнування 
організму загалом. Ці процеси підсилюються стресовим станом живої істоти в період 
військових дій [11—13].

Можна стверджувати, що в такому випадку з-поміж негативних наслідків впливу 
аерозолів вибуху на тваринний світ і людину — зростання фертильності живих істот. 
Такий висновок ґрунтується на літературних даних щодо досліджень, які переконли-
во показали придушення репродуктивної здатності тварин і людей унаслідок впливу 
на їх організми індивідуальних токсичних сполук, що містяться у складі вибухових 
аерозолів [12—14]. Тим більше, що вплив зазначених індивідуальних токсикантів 
здійснюється в умовах відсутності синергізму, стресу під час надходження їх до орга-
нізму живих істот шляхом набагато безпечнішим, ніж надходять до організму вибу-
хові аерозолі. 

Отже, бойові дії призводять не тільки до руйнування об’єктів довкілля та загибелі 
всього живого в зоні дії вибухової хвилі, а й унаслідок утворення великої кількості 
високотоксичних аерозолів вибух може призвести до порушення життєво важливих 
функцій живих організмів, зокрема репродуктивної здатності (фертильності) істот, 
що вижили в зоні бойових дій, та істот, що перебувають на невизначених відстанях 
від епіцентрів вибухів.

На нашу думку, це передбачає порушення кримінального провадження за ознака-
ми злочину, що кваліфікується за ст. 441 «Екоцид» та ст. 442 «Геноцид» Кримінально-
го кодексу України (далі — КК України) [15].

З метою дослідження причиново-наслідкового зв’язку між бойовими діями й не-
гативним впливом їх на довкілля та людину призначають комплексну судову інже-
нерно-екологічну експертизу. Об’єктом цього дослідження за ст. 441 КК України буде 
безпека природи як середовища існування людини, а предметом — біота; за ст. 442 
об’єкт — здоров’я людини, а предмет — діяння, умисно вчинене з метою створення 
життєвих умов, розрахованих на повне або часткове її фізичне знищення, зменшення 
дітонародження. Основні завдання судової інженерно-екологічної експертизи — ви-
значення характеристик та механізму негативного впливу продуктів вибуху боєпри-
пасів на довкілля в часі та просторі.

Такий підхід, на наш погляд, відповідає нормам міжнародного гуманітарного пра-
ва, а масове використання БВР проти цивільного населення та природи можна квалі-
фікувати як військовий злочин за статтями Римського статуту [16].
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Тематика проведених досліджень належить до галузі дослідження об’єктів авторського права 

та спрямована на підвищення ефективності наукових досліджень у сфері інформаційних техно-
логій. Узагальнення та висновки, надані за результатами дослідження, сприятимуть проведенню 
об’єктивних та науково обґрунтованих досліджень за напрямом «Інформаційні управляючі систе-
ми та технології спеціального призначення» для максимального використання їх в експертній 
практиці під час проведення судових експертиз  незалежно від виду судочинства.

Ключові слова: база даних; експертне дослідження; інтелектуальна власність; система 
управління базами даних; судова експертиза.
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The research conducted falls within the domain of examining copyright objects. Its aim is to enhance the 

effectiveness of scientific IT research. The outcoming generalizations and conclusions of this research will 
facilitate the objective and scientifically grounded research in «Information Control Systems and Specialized 
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