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Існує багато способів розв’язати цю проблему. Одним із найдоступніших є метод 
математичної статистики — t-критерій Ст’юдента. Він дає змогу перевірити гіпотезу: 
чи потрапляє конкретне значення з вибірки в критичну область, тобто з якою долею 
вірогідності отримане значення вимірів буде достовірним (яким є рівень відхилення 
від середнього значення) [1]. Серед переваг цього методу слід зазначити його доступ-
ність — для його використання не потрібно жодних спеціальних засобів.

Недоліком застосування t-критерію Ст’юдента є необхідність створити вибірку 
однотипних вимірів, що є доволі кропіткою задачею, окрім того, його використання 
потребує додаткових розрахунків, що також потребує додаткового  часу.

Водночас, послуговуючись цим методом в умовах низької якості наданого на до-
слідження матеріалу, можна математичними методами перевірити достовірність 
результатів виконаних вимірів і прибрати з розрахунків заздалегідь помилковий  
результат (або ж результат, який не відповідає необхідному відсотку достовірності).
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RapidHIT ID System — інноваційна система для швидкого та точного ДНК-аналізу, яка спрощує 
етапи аналізу ДНК та дає змогу ефективно порівнювати результати. Розглянуто нестандартні 
випадки в роботі автоматизованої системи для швидкого аналізу ДНК.
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Unconventional Operation Cases of the RapidHIT ID System for DNA Analysis
Svitlana Lisun, Kateryna Mykhailychenko, Daria Romanova

The RapidHIT ID System is an innovative platform for swift and precise DNA analysis that streamlines 
the DNA analysis process and facilitating efficient output comparisons. This paper explores exceptional 
operating scenarios of the automated rapid DNA analysis system.
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Протягом останніх років в експертній службі МВС набула поширення система для 
швидкої ідентифікації ДНК-аналізу RapidHIT ID System від компанії Applied Biosystems. 
Ця інноваційна система поєднує кілька етапів аналізу ДНК, забезпечуючи точність 
і швидкість.

Перший етап — виділення ДНК зі зразка, де RapidHIT ID System використовує ефек-
тивні методи. Потім ДНК ампліфікується, щоб збільштьт кількість матеріалу для по-
дальшого аналізу. Наступний етап — капілярний електрофорез, який розділяє ДНК 
за їхніми розмірами, надаючи електрофоретичні профілі.

Результати аналізу обробляють у програмному забезпеченні RapidLINK від Applied 
Biosystems, де експерти інтерпретують отримані ДНК-профілі, шукають спільні зраз-
ки та проводять порівняння з базами даних для виявлення можливого зв’язку між 
особами.
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Важливо зазначити, що система ідентифікації RapidHIT ID System не враховує етап 
нормалізації ДНК, що може призвести до артефактів. Тому експерти мають бути уваж-
ними, інтерпретуючи результати [1].

Під час інтерпретації результатів трапляється артефакт статер. Статер — це до-
датковий пік на графіку, який виникає внаслідок ампліфікації невеликої кількості 
продукту, який зв’язаний з основним алельним піком [2]. Це артефакт ПЛР, який від-
різняється від істинного алелю, по-перше, за порушенням гетерозиготного балансу 
(для RapidHIT ID system гетерозиготний баланс складає 40 %), по-друге, за розміром: 
у кількості нуклеотидів стандартною різницею є 1 повтор, для тетрануклеотидних 
локусів це еквівалентно 4 нуклеотидам. Ці артефакти на електрофореграмах можуть 
бути позначені як ОВ-алелі або як нормальні алелі.

За даними валідаційних досліджень [3], нестандартні піки артефакту: 5 нуклео-
тидів спостерігалися для маркера TH01. У нашій практиці приклад такого випадку: 
висота піку статера (7.3) становить 2304 RFU, в той час як висота піку алеля (9) 
становить 9213 RFU. Це означає, що пік статера становить 25 % від висоти піку але-
ля. Важливо відзначити, що пік статера може бути піддано вторинному аналізу та 
корекції.

Також цікавий випадок було помічено для локусу D19S433. 

Висота одного з піків (12.1) становить 4700 RFU, а висота піку алеля (13) стано-
вить (9167) RFU. Можна помітити, що гетерозиготний баланс не порушено (51 %), 
алель пронумерований, при збільшенні електрофореграми пік потрапляє в бін. 
До того ж при повторному дослідженні іншого зразка букального епітелію цього 
ж донора, але в іншій його кількості, отримали результат, за якого алель 12.1 зни-
кав.
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За нашими спостереженнями, такі ситуації виникають за висоти піків алелів орі-
єнтовно в 5000 RFU і більше, тому необхідно бути уважними під час аналізу отрима-
них електрофореграм.

Інноваційна система RapidHIT ID System від компанії Applied Biosystems стала важ-
ливим інструментом для криміналістів, тому що забезщпечує швидкий та ефектив-
ний ДНК-аналіз. Проте треба бути уважними до можливих артефактів (наприклад, 
статеру), які можуть виникати через відсутність етапу нормалізації ДНК. Незважаю-
чи на це, система дає нові можливості в галузі молекулярно-генетичних досліджень, 
і експерти мають надалі вдосконалювати свої навички для максимального викори-
стання її переваг.
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Domestic violence and the problem of preventing domestic crimes
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The concept of domestic violence against women and children is considered, its types are characterized, 
statistical data on traumatization are given, and the issue of rehabilitation of victims is actualized.
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