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Modern methods of elemental analysis in forensics
Kateryna Bryleva, Konstantin Belikov, Volodymyr Semynozhenko

The basic areas of elemental analysis application in forensics are considered. Examples of studies by atomic 
spectrometry methods are discussed.
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Дослідження елементного складу зразків, що 
відбираються у процесі збору речових доказів, 
часто є запорукою успішного розслідування зло-
чину та створення доказової бази. Зважаючи на 

велике різноманіття об’єктів дослідження та 
подекуди малий об’єм проб, є очевидною необ-
хідність застосування сучасних точних інстру-
ментальних методів, які реалізовані далеко не 
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в  кожній лабораторії нашої держави. Науко-
во-технологічний комплекс «Інститут монокри-
сталів» НАН України має у своєму розпорядженні 
потужну базу аналітичних приладів, яка дозво-
ляє розв’язувати цілий ряд питань із різних галу-
зей криміналістики. 

Так, атомно-емісійна спектрометрія з індук-
тивно-зв’язаною плазмою (далі — АЕС-ІЗП) є од-
ним із ключових методів визначення вмісту біль-
шості металів та ряду неметалів. Насамперед це 
токсикологічні аналізи, у ході яких перевіряють 
вміст елементів, що мають фатальний вплив на 
організм людини: арсен, сурма, барій, мідь, залі-
зо, ртуть, талій, цинк тощо [1]. АЕС-ІЗП широко 
використовується в криміналістичній антропо-
логії для диференціації кісткових останків лю-
дини та тварин за вмістом алюмінію, бору, каль-
цію, заліза, свинцю, калію, магнію та натрію [2], 
а також для визначення типу кісткової матерії за 
вмістом ряду елементів [3]. Елементний аналіз 
методом АЕС-ІЗП застосовують також для аналі-
зу лікарських засобів, тютюнових виробів, кос-
метичної продукції, продуктів харчування тощо 
з метою виявлення фактів фальсифікації або по-
рушення норм виробництва [4; 5]. Також метод 
з успіхом застосовують для виявлення слідів по-
роху [6], порівняльного аналізу складу металів, 
скла, паперу тощо [7]. Вищезгадані тести певною 
мірою можуть бути також реалізовані методом 
полум’яної атомно-абсорбційної спектрометрії 
або атомно-абсорбційної спектрометрії з елек-
тротермічною атомізацією, проте ці методи в де-
яких випадках поступаються АЕС-ІЗП діапазоном 
вимірюваних концентрацій, є більш чутливими 
до матриці та вимагають проведення налашту-
вання для кожного окремого елемента, і з цим 
пов’язана більша тривалість та вартість прове-
дення випробувань. 

Мас-спектрометрія з індуктивно-зв’язаною 
плазмою (далі — МС-ІЗП) наразі все більше по-
ширюється у світовій криміналістичній практи-
ці. Інтерес до цього методу пов’язаний із мож-
ливістю визначення надмалих концентрацій 
металів та неметалів (10–8 — 10–6 % мас.), на-
ночастинок металів та окремих ізотопів у зраз-
ках різної природи. У токсикологічній експертизі 
тканин людини, окрім навмисного отруєння, цим 
методом можуть бути встановлені інші причини 
смерті або нанесення тяжкої шкоди здоров’ю. 
Наприклад, підвищений вміст кобальту, хро-
му, марганцю та деяких інших елементів може 
свідчити про отруєння внаслідок використання 

неякісних штучних суглобів, стоматологічних 
імплантів тощо. Наночастинки срібла, які часто 
входять до складу сучасних дезінфекційних та 
косметичних засобів, можуть викликати аргіроз. 
Також визначення співвідношення між ізотопа-
ми свинцю може стати у пригоді при встановлен-
ні джерела потрапляння токсиканту в організм 
[8]. Визначення ізотопів методом МС-ІЗП також 
має велике значення в судовій антропології під 
час ідентифікації людських останків [9]. Слід та-
кож підкреслити важливе місце даного методу 
у процесі порівняльного аналізу хімічного складу 
куль, наприклад, за вмістом домішок міді, арсену, 
срібла, кадмію, олова, сурми, телуру та вісмуту на 
дуже низькому концентраційному рівні, а також 
за співвідношенням між ізотопами свинцю. 

АЕС-ІЗП, МС-ІЗП та всі варіанти атомно-аб-
сорбційної спектрометрії в класичному варіанті 
передбачають втрату зразку в процесі розчи-
нення. Для проведення швидкого скринінгу та 
визначення елементів на рівні не нижче 0,001% 
мас. без руйнування твердого зразку методом ви-
бору може бути рентгенфлуоресцентна спектро-
метрія. Класичним варіантом застосування цієї 
техніки є аналіз сплавів дорогоцінних металів, 
скла, барвників та пігментів, полімерів, ґрунту, 
волокон тощо [10].

Незважаючи на великий прогрес у розвитку 
методів елементного аналізу, надійне аналітич-
не забезпечення криміналістичних досліджень 
вимагає рішення цілого ряду важливих проблем, 
таких як оптимізація способів пробопідготовки та 
стандартизації, мінімізація впливу матриці, роз-
робка алгоритмів обробки отриманих даних тощо. 
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Використання спеціальних знань під час розслідування розбійних нападів  
на помешкання громадян із застосуванням зброї
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Розглянуто питання збору речових доказів на місці вчинення кримінального правопорушення, ви-
явлення біологічних слідів, залучення експерта в галузі судової генетики для проведення експертизи 
слідів біологічного походження з метою ідентифікації особи злочинця.
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Use of specific expertise while investigation of robberies  
on the premises of citizens using weapons 

Oksana Bryskovska

The issues of collecting physical evidence at the crime scene, identifying biological traces, involving a forensic 
expert in forensic genetics to conduct forensic examination of traces of biological origin in order to identify the 
identity of a criminal have been studied.

Keywords: trace evidence, biological traces; micro-traces; micro-objects; crime scene; means of committing 
crime; types of weapons.

Для розбійних нападів на помешкання гро-
мадян, що вчиняються із застосуванням зброї, 
характерна надмірна жорстокість, агресивність, 
раптовість. Учинення такого виду злочинів 
завжди викликає резонанс, адже саме за рівнем 
розповсюдженості цих суспільно-небезпечних 

діянь громадяни здебільшого оцінюють стан 
правопорядку та рівень особистої безпеки в рай-
оні, місті, державі загалом [1]. Характерною осо-
бливістю розбійних нападів в останні роки є те, 
що вони, як правило, вчиняються групою, що ро-
бить дії злочинців більш точними, досконалими 
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