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Розглянуто можливість використання засобів математичної статистики у фототехнічних 

дослідженнях для перевірки та відбору найбільш достовірних результатів вимірювань.
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Utilization of Mathematical Statistics Methods in Forensic Digital Imaging Analysis
Oleh Lytvytskyi, Olena Lytvytska

This article explores the potential application of mathematical statistics tools in forensic digital imaging 
analysis to validate and select the most reliable measurement results.
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У сучасній судовій експертизі фототехнічні дослідження набули значної популяр-
ності. Сьогодні це вже не просто дослідження матеріальних фотозображень, а також, 
зокрема, визначення параметрів руху учасників дорожньо-транспортних пригод (як 
пішоходів, так і транспортних засобів) за допомогою відеозаписів, де об’єктами є ста-
тичні послідовні зображення (розкадровка).

У діджиталізованому світі XXI століття відеореєстратори трапляються всюди: 
ними облаштовують транспортні засобі, комерційні об’єкти, вулиці міст.

Однак, не зважаючи на вражаючі досягнення у сфері фото- та відеофіксувальних 
пристроїв, надані на дослідження матеріали часто мають посередню якість. Це мож-
на пояснити специфічними умовами фільмування (на світанку або в сутінках), знач-
ною віддаленістю об’єктів дослідження від камери відеореєстратора, низькою якістю 
пристрою фото- та відеофіксування тощо.

Саме через зазначені вище чинники трапляються випадки, коли отримані у про-
цесі дослідження дані вимірів можуть різнитися, наприклад, якщо подію зафіксо-
вано в умовах недостатнього освітлення, то контури еталонного об’єкта можуть 
бути розмитими. І оскільки зазвичай розрахунки, приміром, швидкості виконують 
на малих часових відтинках (2—3 кадри), то похибка може суттєво позначитись на 
результатах.

У такому разі виникає потреба визначити, яка група вимірів є достовірною, а які — 
помилковими.
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Існує багато способів розв’язати цю проблему. Одним із найдоступніших є метод 
математичної статистики — t-критерій Ст’юдента. Він дає змогу перевірити гіпотезу: 
чи потрапляє конкретне значення з вибірки в критичну область, тобто з якою долею 
вірогідності отримане значення вимірів буде достовірним (яким є рівень відхилення 
від середнього значення) [1]. Серед переваг цього методу слід зазначити його доступ-
ність — для його використання не потрібно жодних спеціальних засобів.

Недоліком застосування t-критерію Ст’юдента є необхідність створити вибірку 
однотипних вимірів, що є доволі кропіткою задачею, окрім того, його використання 
потребує додаткових розрахунків, що також потребує додаткового  часу.

Водночас, послуговуючись цим методом в умовах низької якості наданого на до-
слідження матеріалу, можна математичними методами перевірити достовірність 
результатів виконаних вимірів і прибрати з розрахунків заздалегідь помилковий  
результат (або ж результат, який не відповідає необхідному відсотку достовірності).
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RapidHIT ID System — інноваційна система для швидкого та точного ДНК-аналізу, яка спрощує 
етапи аналізу ДНК та дає змогу ефективно порівнювати результати. Розглянуто нестандартні 
випадки в роботі автоматизованої системи для швидкого аналізу ДНК.
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Unconventional Operation Cases of the RapidHIT ID System for DNA Analysis
Svitlana Lisun, Kateryna Mykhailychenko, Daria Romanova

The RapidHIT ID System is an innovative platform for swift and precise DNA analysis that streamlines 
the DNA analysis process and facilitating efficient output comparisons. This paper explores exceptional 
operating scenarios of the automated rapid DNA analysis system.
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Протягом останніх років в експертній службі МВС набула поширення система для 
швидкої ідентифікації ДНК-аналізу RapidHIT ID System від компанії Applied Biosystems. 
Ця інноваційна система поєднує кілька етапів аналізу ДНК, забезпечуючи точність 
і швидкість.

Перший етап — виділення ДНК зі зразка, де RapidHIT ID System використовує ефек-
тивні методи. Потім ДНК ампліфікується, щоб збільштьт кількість матеріалу для по-
дальшого аналізу. Наступний етап — капілярний електрофорез, який розділяє ДНК 
за їхніми розмірами, надаючи електрофоретичні профілі.

Результати аналізу обробляють у програмному забезпеченні RapidLINK від Applied 
Biosystems, де експерти інтерпретують отримані ДНК-профілі, шукають спільні зраз-
ки та проводять порівняння з базами даних для виявлення можливого зв’язку між 
особами.
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