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демонструвалися сучасні науково-технічні засо-
би, є підтвердженням інноваційних підходів Ми-
хайла Салтевського.

Професор Михайло Салтевський створив 
власну наукову школу в криміналістиці та су-
довій експертизі, його навчальні та наукові пра-
ці є актуальними і затребуваними в сучасних 
умовах.
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виготовлених на основі олійної сировини
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Розглянуто питання щодо вдосконалення методів рідинно-рідинної екстракції продукції, виготов-
леної на основі олійної сировини, для відділення соекстактивних речовин (жирів і продуктів їх гідролі-
зу) під час дослідження канабіноїдів і наступної їх ідентифікації методами газової хроматографії.
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Qualitative and quantitative research on cannabinoids in drugs and products  
made on the basis of oilseed raw materials

Serhii Shkurdoda, Dmytro Shуnkarenko, Roman Tsynda
The paper considers the issue of improving the methods of liquid-liquid extraction of products made on the 

basis of oilseed raw materials in order to separate co-extractive substances (fats and their hydrolysis products) 
during the study of cannabinoids and their subsequent identification by gas chromatography methods.
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Конопля (зокрема Cannabis sativa L) — це рос-
лина луб’яної та олійної культури. Завдяки своїм 
специфічним біологічним та унікальним спожив-
чим властивостям конопляної продукції ця рос-
лина з давніх часів набула широкого поширення 
в побуті людей різних країн [1]. Рослини коно-
пель містять близько 100 різних канабіноїдів, 

саме тому їх також відносять до лікарських і нар-
котичних рослин [2].

Значне підвищення світового інтересу до 
конопель посівних як культури, яку (окрім тех-
нічного застосування) можна використовувати 
в медицині, призводе до створення нових біоло-
гічноактивних препаратів (наприклад, продукти 
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Із нагоди ювілеїв видатних учених: 95-річчя від дня народження Л. Ю. Ароцкера («Ароцкерівські читання»)  
і 105-річчя від дня народження М. В. Салтевського

фірм BlueMoonHemp, CBDLiving, Provacan тощо), 
основним діючим компонентом яких є непси-
хотропний канабіноїд — канабідіол (КБД) (англ. 
CBD) [3].

Постановою Кабінету Міністрів України від 
07.04.2021 р. № 324 внесено зміни до табл. ІІ 
списку № 2 «Переліку наркотичних засобів, пси-
хотропних речовин і прекурсорів», затверджено-
го Постановою Кабміну України від 06.05.2000 р. 
№ 770, відповідно з яким заходи державного 
контролю до речовини ізольованового КБД (ізо-
ляту КБД) не встановлено.

Однак, незважаючи на перспективні можли-
вості імпорту на ринок України закордонних пре-
паратів, що містять КБД (зокрема олійних рідин 
для електронних сигарет, косметичних кремів, 
пластирів тощо [3]), не слід забувати про підви-
щений ризик фальсифікації такої продукції та 
можливе наповнення українських ринків нарко-
вмісними препаратами.

Тому актуальності набувають напрями покра-
щення якісної та кількісної ідентифікації тетра-
гідроканабінолу (ТГК) у продуктах ізольованого 
КБД, виготовлених на основі олійної сировини, 
та встановлення відповідності продукції сер-
тифікатам якості.

Зважаючи на те, що олії (тригліцериди вищих 
ненасичених карбонових кислот) суттєво зава-
жають газохроматографічному розділенню, якіс-
ному та кількісному визначенню канабіноїдів 
(насамперед ТГК та КБД), постає питання щодо 
розроблення чи вдосконалення методик дослід-
ження канабіноїдів, які є в олійних екстрактах, із 
наступною їх ідентифікацією методами газової 
хроматографії.

Проводячи експертні дослідження з пошуку 
ефективної методики якісного виявлення кана-
біноїдів в зазначених препаратах та продуктах 
харчування, виготовлених на основі олійної си-
ровини, було визначено методи рідинно-рідинної 
екстракції з різною чутливістю, кожний із яких 
відрізняється за кількістю виявлених на хрома-
тограмах соекстактивних речовин, насамперед 
жирів та продуктів їх гідролізу, а саме вищих на-
синених та ненасичених карбонових кислот.

Однією з ефективних, легко відтворюваних 
і таких, що якісно та кількісно визначають кана-
біноїди в олійних препаратах та продуктах хар-
чування, є методика рідинно-рідинної екстрак-
ції, заснована на принципі отримання метило-
вих ефірів вищих карбонових кислот [4], що дає 
змогу перевести вищі карбонові кислоти в леткі 

метилові ефіри, які в меншій мірі заважають га-
зо-хроматографічному дослідженню канабі-
ноїдів. Цю методику [4] ми дещо модифікували 
для цільового дослідження канабіноїдів (КБД та 
ТГК), використавши як об’єкт дослідження пре-
парат, виготовлений на основі КБД із викори-
станням олійної сировини.

Від об’єкта дослідження відбирали наваж-
ку речовини масою 0,2 г, переносили у скляний 
флакон, додавали 2,0 см3 метилату натрію, який 
був приготований за відповідною методикою [4] 
і розчиняли під час нагрівання до 60 °С на ульт-
развуковій ванні впродовж 20 хв. До отримано-
го розчину додавали 5 см3 дейонізованої води, 
розчин перемішували, поміщали до ультразву-
кової ванни та екстрагували впродовж 20 хв. До 
отриманого розчину додавали 5,0 см3 гексану та 
проводили екстракцію. Отриману емульсію цен-
трифугували за 4000 об/хв на центрифузі ОПн-8 
упродовж 10 хв. Верхній органічний шар (гексано-
вий екстракт) відділяли та досліджували за допо-
могою газового хроматографа Agilent Technologies 
6890N (ГХ) із мас-селективним детектором 
Agilent Technologies 5975B (МСД). Хроматографіч-
на колонка J&W, НР-5MS (30,0 м∙0,25 мм∙0,25 мкм). 
Температурна програма термостату: початкова 
температура — 200  °С (1 хв.), поступове підви-
щення температури зі швидкістю 25 °С/хв до 
280 °С (8 хв.). Режим вводу проби: із поділенням 
потоку (Split 30:1). Газ-носій — гелій. Об’єм про-
би — 1 мкл. Режим роботи МСД — за повним йон-
ним струмом (SCAN).

Ми визначили, що на хроматограмах дослід-
жуваного об’єкта, отриманого за нашою мето-
дикою, виявлено піки середньої інтенсивності 
(відповідають за часом утримання метиловим 
ефірам вищих карбонових кислот), пік значної 
інтенсивності (відповідає за часом утримання 
КБД) і пік малої інтенсивності (відповідає за ча-
сом утримання ТГК).

Кількісне визначення ТГК у препараті прово-
дили методом газової хроматографії з мас-селек-
тивним детектуванням і методом співвідношен-
ня площі піку речовини та стандартної речовини 
з точно визначеною концентрацією за описаних 
вище умов. Межа виявлення (LOD) тетрагідрока-
набінолу (ТГК, ТНС, Dronabinol, Δ-9-тетрагідро-
каннабінолу) за цим методом дослідження ста-
новить 2 мг/1 г.

У результаті проведеного експериментально-
го дослідження з пошуку ефективної методики 
якісного та кількісного виявлення ТГК в різних 
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препаратах КБД і продуктах харчування, виго-
товлених на основі олійної сировини методом 
рідинно-рідинної екстракції, було визначено, що 
методика рідинно-рідинної екстракції із застосу-
ванням метилату натрію є перспективною для 
якісного та кількісного визначення канабіноїдів 
(зокрема КБД і ТГК) у таких препаратах і продук-
тах харчування.

Дослідження також довело, що цей метод 
відрізняється досить великою кількістю соек-
стактивних речовин, які виявляються на хро-
матограмах, але ці речовини не заважають га-
зо-хроматографічному якісному та кількісному 
визначенню канабіноїдів (зокрема, КБД і ТГК). 
Визначено межу детектування методу (2 мг/1 г). 
Умовою використання є подальше дослідження 
з метою визначення межі кількісного виявлення 
ТГК та КБД (LOQ), що необхідно для подальшої 
сертифікації препаратів і продуктів харчування, 
виготовлених на основі КБД з використанням 
олійної сировини.
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Розглянуто сутність зв’язку питань містобудування і землеустрою з урахуванням змін законодав-
ства в судовій експертизі. 
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Challenging issues of forensic examination of land use documentation  
in current conditions of land-use planning

Anna Shterndok 
The essence of connection between issues of urban planning and land mangement is considered, taking into 

account amendements in forensic science legislation.	
Keywords: urban planning, land management, forensic examination, land, land use documentation.

Закон України «Про внесення змін до деяких 
законодавчих актів України щодо планування 
використання земель» від 17.06.2020 р. № 711-IX 
змінив ключові підходи до розуміння сутності та 
місця землевпорядкування у системі просторо-
вого планування територій України. Закон врегу-
льовує визначення меж громад, комплексне про-
сторове планування територій громад, усунення 

необхідності виготовлення декількох видів 
містобудівної та землевпорядної документації, 
урегулювання питань погодження, формування 
електронної картографічної основи планування 
територій, забезпечення реального зв’язку між 
планами соціально-економічного розвитку та 
документацією з просторового планування та 
забезпечення прозорості шляхом громадських 
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