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Метод хроматографії в  тонкому шарі 
сорбенту широко застосовується в су-
дово-експертній діяльності під час до-
слідження нафтопродуктів та пально-
мастильних матеріалів.

З-поміж його переваг  — низька 
вартість і  доступність обладнання, 
відносна простота та експресність 
проведення попереднього дослі-
дження нафтопродуктів або їхніх слі-
дів, можливість одночасного дослі-
дження декількох зразків.

Усі без винятку лабораторії Екс-
пертної служби МВС застосовують 

метод ТШХ під час проведення кримі-
налістичної експертизи нафтопродук-
тів та пально-мастильних матеріалів 
з метою дослідження структурно-гру-
пового складу нафтопродуктів для ви-
рішення як діагностичних, так і  іден-
тифікаційних задач.

Найпоширенішою рухомою фа-
зою в  експертній практиці є  система 
розчинників н-октан:бензол (5:1). 
Застосування системи дає змогу роз-
діляти вуглеводні парафінового, на-
фтенового, ароматичного рядів та гі-
бридні вуглеводні [1].
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Питання практичного застосуван-
ня системи розчинників рухомої фази 
н-октан-бензол (5:1) докладно роз-
глянуто та описано в  науковій та ме-
тодичній літературі.

У попередній роботі [2] було дове-
дено можливість використання в зга-
даній системі розчинників н-гептану 
замість н-октану насамперед з метою 
зниження собівартості аналізу.

Метою даної роботи було дослі-
дити можливість використання в екс-
пертній практиці системи розчинни-
ків рухомої фази н-гептан-бензол (5:1) 
під час дослідження широкого кола 
нафтопродуктів від бензинів до на-
фтових олив як найбільш поширених 
об’єктів експертизи нафтопродуктів 
та пально-мастильних матеріалів.

Порівнювали результати дослі-
дження бензину, гасу, дизельного 
палива та нафтової оливи. Досліджу-
вали бензин марки АІ-95, гас авіацій-
ний марки JET  A1, дизельне паливо 
марки Л та трансформаторну оливу 
марки Т-1500.

Для проведення подальшого до-
слідження та з метою порівняння між 
собою хроматографічної рухливості 
вуглеводнів нафтопродуктів готували 
дві хроматографічні системи розчин-
ників з  різними елюентами, змішу
ючи їх у співвідношенні (5:1):

•	 система розчинників № 1 – 
н-гептан та бензол;

•	 система розчинників № 2 – 
н-октан та бензол.

Підготовлені хроматографічні ка-
мери насичували протягом 2 годин.

Дослідження проводили за та-
ких умов: нерухома фаза  — плас-
тинка Merck TLC Silicagel 60 F254, 

aluminiumsheets; підйом фронту елю
енту  — 85 мм; детектування зон  — 
УФ-освітлювач за довжини хвилі 
λ = 254 нм та 366 нм, реактив Маркі 
(2  %-й розчин формаліну в концен-
трованій сульфатній кислоті).

Проби бензину та гасу аналізували 
в незміненому стані, проби дизельно-
го палива та оливи попередньо роз-
чиняли в хлороформі. Пластинки од-
ночасно поміщали в хроматографічні 
камери. Після досягнення фронтом 
елюента лінії фінішу пластинки вий-
мали та залишали в горизонтальному 
положенні до висихання.

Отримані хроматограми огляда-
ли в  УФ-променях за довжини хвилі 
λ = 254 нм та 366 нм, обробляли реак
тивом Маркі.

Показник Rf обчислювали як від-
ношення відстані від центру зони до 
лінії старту до відстані від лінії старту 
до лінії фронту.

У  результаті встановлено, що час 
проведення аналізу в системі розчин-
ників н-гептан-бензол скорочується 
щонайменше на 15 % (залежить від 
кількості одночасно нанесених зраз-
ків / розмірів пластинки).

Застосування системи розчинни-
ків н-гептан-бензол не призводить 
до змін у забарвленні зон як під час 
детектування в  УФ-променях за дов-
жини хвилі λ = 366 нм, так і  під час 
оброблення реактивом Маркі.

Водночас під час використання 
системи розчинників н-гептан-бен-
зол спостерігається цілком очікуване 
(через зменшення часу аналізу) по-
гіршення роздільної здатності методу. 
По-перше, спостерігається зменшен-
ня Rf компонентів, що детектуються, 
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у межах від 4% до 8%. По-друге, змен-
шення відстані між зонами компонен-
тів з  найменшим та найбільшим зна-
ченнями Rf на хроматограмі (межі зон 
з переходом люмінесценції в УФ-про-
менях чи забарвлення під час оброб
лення реактивом Маркі). В  УФ-про-
менях значення становлять 9,8 % для 
гасу (0,02 Rf), 20 % для бензину та ди-
зельного палива (0,04 Rf та 0,07 Rf від-
повідно), 30,0 % для нафтової оливи 
(0,11 Rf). Під час оброблення реакти-
вом Маркі значення становлять 19,2 % 
для гасу (0,06 Rf), 14,0 % для бензину 
(0,04 Rf), 8,6 % для дизельного палива 
(0,03 Rf), 30,3  % для нафтової оливи 
(0,11 Rf).

Виявлені погіршення роздільної 
здатності в системі розчинників н-геп-
тан-бензол суттєво не впливають на 
селективність методу під час виявлен-
ня ароматичних та гібридних вугле
воднів; на практиці мають менший 
вплив, аніж перевантаження хрома-
тографічної пластинки аналітом, кра-
йові ефекти, похибка оператора тощо. 
Геометричні розміри хроматографіч-
них зон дають змогу без зусиль про-
водити їх детектування й вимірюван-
ня їхніх кількісних характеристик.

Отже, на думку авторів, хромато-
графічна система розчинників н-геп-
тан-бензол (5:1) може використо-
вуватись під час криміналістичного 
дослідження нафтопродуктів мето-
дом хроматографії в  тонкому шарі 
сорбенту.
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