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The Relevance of Conducting Comprehensive  
Forensic Examinations of Emergency Processes  
in Electrical Equipment Equipped with Lithium-Ion Batteries 
in Proceedings Related to the Occurrence Of Fires
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The situations of conducting comprehensive expert studies of emergency processes that oc-
cur in equipment and facilities equipped with lithium-ion batteries in cases of fires are con-
sidered.
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В умовах повномасштабних агре-
сивних дій рф на території України во-
рог доволі часто обирає своїми цілями 
енергетичні об’єкти, зокрема електро-
станції та електричні трансформаторні 
підстанції високої (110—150 кВ) і над-
високої напруги (понад 150—750  кВ). 
Під час влучання боєприпасів в елек-
трообладнання зазначених об’єктів 
відбуваються аварії, які призводять до 
дефіциту електроенергії та неможли-

вості її транспортування до спожива-
чів, а в найбільш критичних ситуаціях — 
до повного припинення постачання 
електроенергії на тривалий період. 
Оскільки в державі відсутні центра-
лізовані механізми альтернативного 
електропостачання в описаних умовах, 
населення вимушене розв’язувати цю 
проблему власними силами. Із цією 
метою користуються поширеними сьо-
годні електричними генераторами, які 
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працюють на різних вуглеводнях. Ос-
таннім часом найбільшого поширення 
набули джерела резервного живлен-
ня, у яких відбувається накопичення 
електроенергії з подальшим її вико-
ристанням у разі відключення центра-
лізованого постачання електроенергії. 
Водночас (найчастіше через їхню не-
достатню потужність) нерідко виника-
ють аварії в електричних комунікаціях 
і в електричних приладах споживачів. 
Такі аварії призводять до вкрай небез-
печних наслідків — виникнення пожеж 
і загибелі людей. 

Найбільш небезпечними сьогодні 
є зарядні станції EcoFlow, у складі яких 
накопичувачами електроенергії є лі-
тій-іонні акумуляторні батареї. Про-
позиції таких альтернативних джерел 
енергії широко рекламують у ЗМІ для 
їх використання як енергонезалежних 
рішень у квартирах, будинках, офісах, 
на підприємствах тощо. Багато подіб-
них пропозицій є на різних торговель-
них платформах: ОLХ, Prom та ін. Такі 
станції набувають особливого попиту 
в періоди блекаутів, що супроводжу-
ються збільшенням числа пожеж.

Популярним сьогодні також 
є електрообладнання, яким користу-
ються разом з літій-іонними акумуля-
торами та яке є вельми невибагливим 
у користуванні й  обслуговуванні, має 
тривалий потенціал експлуатації (за 
умови дотримання елементарних по-
ложень інструкції з користування: зо-
крема, виконання чітких алгоритмів 
щодо зарядження акумуляторних ба-
тарей, режиму використання накопи-
ченої енергії тощо).

Водночас багатофункційність су-
часних електричних машин, пристро-

їв та обладнання збільшує ризики від-
мов у їх роботі, а саме несправностей, 
які полягають не лише у виході з ладу 
окремих вузлів, деталей і агрегатів, 
а й спричиняють небезпечні події, 
передусім — пожежі й вибухи.

Так, 20.12.2022  р., орієнтовно 
о 05:15, у багатоповерховому житло-
вому будинку, розташованому в Дні-
провському районі міста Києва, ста-
лася пожежа, унаслідок якої знищено 
зовнішні стіни та склопакети кімнат, 
облицювання стін і стелі усіх примі-
щень квартири, електричне устатку-
вання, меблі й господарські речі. За 
свідченнями очевидців, пожежа роз-
почалась одразу після вибуху, який 
зруйнував більшу частину конструк-
тивних елементів квартири. Мешкан-
ці квартири зазнали травмувань у ви-
гляді значних опіків і забоїв. Під час 
вибуху також зруйновано зовнішню 
стіну будинку разом із віконним бло-
ком (див. рис. 1; приклад з експертної 
практики судового експерта О. Шме-
рего за проведеними дослідженнями 
під час виконання судової комплек-
сної пожежно-технічної, електротех-
нічної та вибухотехнічної експертизи).

Рис. 1. Фрагмент житлового будинку 
(Дніпровський р-н м. Києва)  

після вибуху та пожежі 20.12.2022 р.
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У місті Черкаси 06.07.2024  р. 
стався вибух і розпочалась пожежа, 
унаслідок якої загинула сім’я з трьох 
осіб. Через дію фронту стискання 
ударної хвилі зруйновано вихід на 
балкон (див. рис.  2; приклад з екс-
пертної практики судового експерта 
О.  Шмерего за проведеними дослі-
дженнями під час виконання судо-
вої комплексної пожежно-технічної, 
електротехнічної та вибухотехнічної 
експертизи). 

Рис. 2. Фрагмент житлового будинку  
(м. Черкаси) після вибуху та пожежі 

06.07.2024 р.

Причини виникнення обох цих 
вибухів, що призвели до пожеж, 
пов’язані із виникненням аварійних 
процесів, які відбулись у літій-іонних 
акумуляторах, якими в  цих помеш-
каннях послуговувалися як джерела-
ми резервного електропостачання.

Корабель «Морнінг Мідас» горів 
кілька тижнів і затонув через пошко-
дження від пожежі та потрапляння 
води. Судно перевозило 3048  ав-
томобілів, зокрема 70 цілком елек-
тричних і 681  гібридний, до Лазаро 
Карденас (Мексика). Системи захисту 
корабля і його екіпаж не були підго-
товлені до запобіжних і  рятувальних 
заходів, необхідних для усунення на-
слідків пожежі, спричиненої літій-іон-
ними акумуляторами [1].

За оцінками аналітиків з Pragmatic 
Research, щороку відбувається від 
10  000 до 12  000 пожеж через за-
горяння літій-іонних батарей. Слід 
зазначити, що більшість сучасних 
портативних пристроїв (включно з те-
лефонами, планшетами, блоками жи-
влення (павербанками), ноутбуками, 
іграшками, побутовою технікою, ін-
струментами, електромобілями й гі-
бридними автомобілями, електрич-
ними велосипедами та скутерами) 
містять літій-іонні акумулятори. Вони 
доволі енергоємні, проте їх склада-
ють легкозаймисті матеріали. Ризики 
й небезпеки, пов’язані з ними,— по-
жежі, вибухи, поширення радіації, хі-
мічний вплив, ураження струмом [2].

Перевагою літій-іонних акуму-
ляторних батарей є їхні підвищена 
потужність, висока ефективність заря-
джання-розряджання та збільшений 
строк роботи, що сприяло визнанню 
їх передовими системами накопи-
чення енергії  [3]. Водночас хімічні 
й електрохімічні процеси, пов’язані 
з їх функціюванням, призводять до 
неочікуваної екзотермічної реакції. 
Такі реакції виявляються у неконтро-
льованому збільшенні температури, 
викидах шкідливих і небезпечних га-
зів, займаннях, вибухах, що спричи-
няє не лише значні матеріальні збит-
ки, а й трагічні наслідки. 

У зв’язку з викладеним, останні-
ми роками (особливо під час війни 
й  у  разі пошкодження об’єктів кри-
тичної інфраструктури) збільшило-
ся навантаження на правоохоронні 
органи щодо розслідування кримі-
нальних проваджень, пов’язаних із 
вибухами й пожежами за описаних 
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обставин, найскладнішим завданням 
яких є  встановлення причин і умов 
вибуху (займання) як категорії явищ 
і процесів, дослідження яких потре-
бує залучення спеціальних знань.

Із метою встановлення фактичних 
обставин, що спричинили небезпеч-
ні наслідки в ситуаціях, пов’язаних 
з користуванням машинами, облад-
нанням, приладами і пристроями, 
оснащеними літій-іонними акумуля-
торами, органи досудового розсліду-
вання, а також суди мають потребу 
призначати судові експертизи із за-
лученням фахівців кількох суміжних 
напрямів, якісне виконання яких по-
требує відповідного методичного за-
безпечення, відсутнього станом на 
сьогодні. 

Оскільки описаним явищам пе-
редують електричні й електрохіміч-
ні процеси, то під час проваджень 
за фактами вибухів і пожеж потріб-
но призначати такі дослідження: 
електротехнічні  — за експертною 
спеціальністю 10.18  «Дослідження 
технічної експлуатації електроустат-
кування», пожежно-технічні  — за 
експертною спеціальністю 10.8  «До-
слідження обставин виникнення 
та поширення пожеж і дотримання 
вимог пожежної безпеки», вибухо-
во-технічні  — за експертною спеціаль-
ністю 5.2  «Дослідження вибухових 
пристроїв, слідів та обставин вибуху», 
транспортно-технічні  — за експерт-
ною спеціальністю 10.2  «Досліджен-
ня технічного стану транспортних 

засобів», а також комплексні судові 
експертизи за участю фахівців наве-
дених напрямів. 

Для підвищення якості проведен-
ня судових експертиз як у випадках 
пожеж, так і в ситуаціях виходу з ладу 
вартісного обладнання, яке містить 
літій-іонні акумулятори (зокрема, по-
дій, пов’язаних із травмуванням і за-
гибеллю людей), експерти Київського 
відділення Національного наукового 
центру «Інститут судових експертиз 
ім.  Засл.  проф. М.  С.  Бокаріуса» Мі-
ністерства юстиції України ініціювали 
розроблення методики проведення 
комплексних пожежно-технічних та 
електротехнічних експертиз із до-
слідження подій, пов’язаних з аварі-
ями електричного обладнання, яке 
містить літій-іонні акумулятори.
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